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УРАЛЬСКИЙ ТАЛЬКО-ХЛОРИТ

ПГО «Уралкварцсамоцветы», г.Екатеринбург

Талько-хлорит известен в России с середины XIX века, когда крестьяне с. Мраморского и окрестных деревень изготовляли из него кустарные камнерезные изделия для продажи на ежегодных ярмарках. С тех пор талько-хлорит благодаря своеобразным свойствам – мягкости, легкости в обработке и хорошей сохранности в изделиях – получил известность поделочного камня.  С развитием промышленного производства область использования талько-хлорита резко расширилась благодаря его уникальным физико-механическим свойствам:

· твердость по шкале Мооса – 2,0 – 2,5

· объемная масса – 2,69 т/м3
· плотность – 2,74 т/м3
· водопоглощение  - 0,20 %

· огнеупорность – 1520 оС

· коэффициент динамической прочности – 3,97

· предел прочности при одноосном сжатии в воздушно-сухом  состоянии – 211 кг/см2
· пористость – 0,5 %

· коэффициент абразивности – 0,33

· истираемость – 2,82 г/см2
· механическая прочность – 650,1 кг/см2.

Он стал применяться в металлургической промышленности – для изготовления ниппелей к форсункам аппаратов по разливу расплавленных металлов и для получения алюминиевой пудры. Из талько-хлорита изготавливаются втулки для электроизоляторов в электронагревателях специальных каналов, работающих в условиях пароводяной смеси. В последние десятилетия технические изделия из талько-хлорита различного профиля находят широкое применение в ядерной энергетике.

География использования талько-хлорита как поделочного камня очень широкая. Кроме многочисленных уральских камнерезных предприятий в г.г. Екатеринбурге, Кунгуре, Перми он неоднократно поставлялся в г.г. Москву, Нижний Новгород, Архангельск, Иркутск и страны СНГ – Украину, Казахстан. Годовая потребность в талько-хлорите в семидесятых – восьмидесятых годах прошлого века составляла в среднем 300 тонн.

На Урале известны многие проявления талько-хлорита,  но разведаны лишь два месторождения – Мраморское и Березовское.

Мраморское месторождение находится в Полевском районе Свердловской области. Специализированные работы на талько-хлорит («поделочный серпентинит»)в районе месторождения были начаты в 1956 г. трестом «Русские самоцветы» (Петошин В.И. и др.), затем продолжены  в 1964 г. Кургановской поисковой партией УКСЭ Уралгеолуправления (Голдобин А.В. и др.), в 1972-1977 гг. экспедицией №122 (Чесноков В.Г., Черемицин В.Г.), в 1977-1980 гг. Исетской ГРП УПО «Уралкварцсамоцветы» (Чесноков В.Г.).

Месторождение приурочено к центральной части Мраморского массива гипербазитов, представленного антигоритовыми серпентинитами и тальк-карбонатными породами. Среди серпентинитов обнаруживаются реликты дунитов, пироксенитов и гарцбургитов. Характерной особенностью массива является наличие значительного количества даек плагиогранитов, образующих иногда целые дайковые поля.

Талько-хлоритовая минерализация пространственно связана с дайками плагиогранитов и наблюдается как в виде внешних зон даек плагиогранитов, так и в виде самостоятельных жил.

Длина жил по простиранию колеблется от 10–20 м до 100–120 м, по падению – до 40 м. Мощность жил изменяется от 0,1 м до 0,7 м.

Талько-хлорит представляет собой плотную породу мелко- реже среднезернистой структуры и массивной текстуры. Окраска его изменяется от темно-серой до черной, иногда с зеленоватым оттенком. 

Основным минералом талько-хлорита является хлорит, составляющий 98-99 % породы. По показателям преломления (1,585 – 1,600), данным термического и рентгено-структурного анализов он относится к пеннин – клинохлоровой подгруппе магнезиальных хлоритов. Хлорит образует изометричные или прямоугольные чешуйки, таблички, а также сфероидальные, веерообразные или лучистые сростки. 

Тальк  наблюдается в виде буроватых чешуек, табличек, сферокристаллов и розеток, образующих гнезда или тонкие прожилки среди тонкочешуйчатой массы хлорита. Содержание его колеблется от 0,5 до 2 %.

Другие минералы представлены эпидотом, цирконом, корундом и рудными – ильменитом, магнетитом, рутилом, хромитом. Последние являются вредной примесью и их содержание свыше 2 – 3 % делает талько-хлорит практически непригодным в промышленном производстве  (выкрашивание  рудных  при  резке камня, плохая поли-
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ровка, образование «выплавок» и «мушек» при высоких температурах). 

Березовское месторождение расположено на территории, подчиненной г. Березовскому Свердловской области.

Специализированные работы на талько-хлорит как и на Мраморском месторождении были начаты в 1956 г. трестом «Русские самоцветы» (Петошин П.И. и др.), затем продолжены А.В. Голдобиным (1962-63 гг.), Н.С. Соловьевой (1965-67 гг.), Г.С. Пехровский (1967 г.), Е.А. Ахлюстиным (1968-70 гг.), В.Г. Чесноковым (1971-77 гг), Л.В. Кошарой (1984-89 гг.).

Месторождение приурочено к западной части Пышминско-Березовского массива ультрабазитов, сложенного преимущественно тальк-карбонатными породами, среди которых отмечаются редкие тела серпентинитов и габбро-диабазов. Поле тальк-карбонатных пород рассечено достаточно многочисленными телами плагиогранит-порфиров, гранит-порфиров, диоритов и плагиосиенит-порфиров.

Талько-хлоритовая минерализация связана в основном с дайками плагиосиенит-порфиров и диоритов (рис. 1). Около половины жил не обнаруживают видимой связи с дайками, однако она несомненно существует. Жилы талько-хлорита концентрируются в 5 жильных полях, насчитывающих от 5 до 17 жил в каждом. Простирание жил северо-западное или северо-восточное, падение их обычно пологое (до 15о), редко более крутое (30-40о). Форма жил обычно линзовидная. Их длина по простиранию колеблется от 10 м до 200 м, видимая мощность от 9 м до 76 м, однако мощность участков кондиционного талько-хлорита изменяется от 0,1 м до 0,8 м. Глубина развития жил не превышает 24 м.

Внешне талько-хлорит – мягкая массивная порода, состоящая на        90-98 % из хлорита. Из других минералов присутствуют тальк (1,87 – 4,73 %), полевой шпат (до 2,98%), карбонат (0,03 – 1,04 %), лейкоксен (0,04 – 1,41 %), магнетит (0,001 – 0,7 %), ильменит (до 0,2 %), рутил (0,03 – 2,02 %), апатит (0,03 – 0,19 %), монацит (до 0,02 %), а также единичные зерна эпидота, муассанита, кварца, флогопита, биотита.

Хлорит образует чешуйки удлиненной или неправильной формы величиной 0,01 – 0,2 мм, иногда секториальные или радиально-лучистые скопления (рис. 2).

По данным термического и рентгено-структурного анализов хлорит относится к магнезиальному и магнезиально-железистому типам.

Результаты химических анализов талько-хлоритов Мраморского и Березовского месторождений (см. таблицу) практически показывают их идентичность.
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Рис. 1. Березовское месторождение. Развитие талько-хлорита вдоль даек диоритов (зарисовка шурфа; по данным Л.В. Кошары).

1 – тальк-карбонатные породы; 2 – диориты; 3 – талько-хлорит.
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Рис. 2. Лепидобластовая структура талько-хлорита. Николи - , увел. 100
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Завершая описание следует отметить, что исходя строго из минерального состава камня (90 – 98 % хлорита) его следовало бы называть хлорититом, однако исторический термин «талько-хлорит» представляется достаточно мудрым, подчеркивая с одной стороны его мягкость (тальк),  с другой – зеленоватый цвет (хлорит).

Таблица

Результаты химических анализов талько-хлорита Мраморского и

Березовского месторождений

	
	Содержания, %

	Окислы
	Мраморское месторождение
	Березовское месторождение

	
	кондиционное сырье; n=5
	не кондиционное сырье; n=5
	общее сырье; 

n=12

	1
	2
	3
	4

	SiO2
	29,84
	29,18
	29,4

	TiO2
	0,46
	0,65
	0,91

	Al2O3
	20,51
	19,56
	20,8

	Cr2O3
	0,23
	0,06
	0,04

	Fe2O3
	2,05
	5,19
	2,05

	FeO
	4,90
	1,63
	7,8

	MnO
	0,09
	0,09
	0,13

	MgO
	29,21
	30,52
	24,6

	CaO
	0,20
	0,21
	1,45

	Na2O
	0,05
	0,05
	0,07

	K2O
	0,05
	0,05
	0,79

	H2O+
	11,93
	12,49
	

	CO2
	0,20
	0,20
	1,35

	п.п.п.
	12,10
	12,64
	11,4

	NiO
	
	
	0,05

	CoO
	
	
	0,01

	S
	
	
	0,01
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� В статье использованы материалы В.Г. Чеснокова и Л.В. Кошары                              121





