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Автореферат

В Карабашском  рудном районе выделены две рудоносные формации: меднорудная базальт-риолитовая силурийского возраста и медно-золоторудная андезитовая девонского возраста. Обе относятся к системе Тагильского погружения. Вулканиты Карабашской группы медноколчеданных месторождений залегают в запрокинутом на запад положении. Приведена схема рудоконтролирующего палеовулканического сооружения. 

© Kuzin A.V.

THE ORE-BEARING FORMATION OF KARABASH AREA AN THE MIDDLE URAL

Abstract
In the Karabash  area to earmark two ore-bearing formation: copper-ore basalt-riolitic of Silurian age and cupper-gold-ore andezitic of Devonian age. The both to Tagil-sistem to appertein. The volcanic rock of Karabash-group of copper-deposit to be deposited in west trow back attitude. To adduce the scheme of paleovolcanic ore-control structure.

Карабашский  рудный район располагается в узкой дислоцированной полосе вулканогенных пород палеозойского возраста, зажатых между метаморфическими породами Центрального Уральского и Восточно-Уральского поднятий (рис. 1). Это обусловило чрезвычайно сложную  структуру района. Потому в целом прогрессивный ход его геологического  исследования выглядит  как   цепочка  открытий  уни-кальных месторождений меди, золота, серы, но и  как цепочка ошибок
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Рис. 1. Положение Карабашского рудного района на схеме геологического строения южной части Среднего Урала

1 - кварциты и гранато-слюдистые сланцы Центрального Уральского поднятия, 2 – метаморфические породы Сысертско-Ильменагорского комплекса, 3- нерасчлененная толща Ревдинского габбро-диорит-плагиогранитового интрузивного комплекса и комагматичных ему эффузивов, 4- вулканиты Зюзельской колчеданоносной базальтовой формации (восточный склон палеодуги), 5- вулканиты колчеданоносной базальт-риолитовой формации Дегтярско-Карабашской  палеодуги, 6- вулканогенно-осадочные образования андезитовой формации, 7- альпинотипные серпентиниты (У- Уфалейский массив, С- Сугамакский, К- Карабашский, Т- Таловский).
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кальных месторождений меди, золота, серы, но и как цепочка ошибок во взглядах на геологическое строение. Геологию района в начале ХХ века изучали английский геолог Стикней, русские исследователи Д. Николаев, А.Н.Заварицкий. Было выделено три рудоносных полосы: Западная (Барнинская), Центральная (Карабашская), Восточная (Миасская). В пределах первых двух располагались все промышленно значимые рудные месторождения района. Еще в XIX веке большинство из них разрабатывались как железорудные (бурый железняк), в начале-первой трети ХХ  века под ними были обнаружены колчеданные руды. В 30-40-е годы ХХ столетия, в период исследования района Е.А.Кузнецовым, С.Н.Ивановым и др. колчеданоносные вулканиты Карабаша относили к южному продолжению Красноуральско-Дегтярской полосы, возраст их принимали силурийским. С.Н.Иванов, П.И. Егоров [2] высказали предположение о структуре района в виде  складок вулканогенно-осадочных пород, запрокинутых на запад. В 50-е годы, после определения А.Д.Ракчеевым [7] девонского возраста флоры и фауны в осадочных породах к западу от Карабаша, все комплексы пород рудного района стали считать северными флангами образований Магнитогорского погружения, полагая  их залегание  моноклинальным, с наращиванием разреза с запада на восток.

Современное положение в районе таково, что ресурсы медноколчеданных руд  Карабашского рудного поля выработаны в XX в, россыпи золота выработаны в XIX-XX вв, залежи серы эндогенного  происхождения выработаны в начале XX века, а ошибочные взгляды на геологическое строение района остались.  А это мешает исследованию северного и южного продолжения рудоносных формаций, столь продуктивных в Карабашском районе.

Вот, по мнению автора, основные проблемные вопросы, которые следует заявить и решить в рамках данной статьи и в ходе дальнейших исследований:

· рудные тела Карабашской группы медноколчеданных месторождений залегают не в крутом восточном, а в запрокинутом на запад положении;

· вулканиты рудовмещающей базальт-риолитовой формации не являются северным продолжением колчеданоносной (улутау, D2) формации Магнитогорского погружения, а являются южным продолжением Красноуральско-Дегтярской (S1-2) палеодуги Тагильского погружения;

· андезито-базальты, туфопесчаники, располагающиеся к западу от Карабашских медноколчеданных месторождений, не являются образованиями  поляковской, ирендыкской, карамалыташской толщ, а являются образованиями андезитовой формации Тагильского погружения.
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Другие вопросы геологического строения Карабашского рудного района обсудим при решении указанных выше главных проблем.

В западной части рудного района распространены залегающие в субвертикальном положении пласты вулканогенных и осадочных пород мощностью 50-500 м (андезит-базальты, базальты, туфопесчаники основного состава, известняки и др.). Их традиционно относят к образованиям поляковской, ирендыкской, карамалыташской свит северного замыкания Магнитогорского   погружения [6, 8]. Но сравним содержание некоторых породообразующих окислов в базальтах и андезит-базальтах из этой части рудного района со средним содержанием породообразующих окислов в литотипах и разрезах этих толщ  [9] в северной части Магнитогорского погружения  (рис. 2). Содержание Al2O3 (15-16%)  в вулканитах поляковской, карамалыташской, ирендыкской свит низкое (Таблица), а содержание MgO (6-8%) высокое. Оно типично для базальтов и андезит-базальтов  ранних островных дуг. А высокоглиноземистые (15-19%), низкомагнезиальные (3-5%) вулканиты основного состава в западной части Карабашского района близки к типичным образованиям зрелых островных дуг андезитоидного вулканизма (Язева, 1990). Подобных вулканитов в северной части Магнитогорского погружения нет [10]. Для составов вулканитов типичных стратотипов северной части Магнитогорского погружения характерно пониженное содержание окиси железа по отношению к закиси (Fe2O3/FeO =0,52; вариации 0,23-0,60), что объясняется кристаллизацией расплавов в условиях недостатка кислорода (раннеостроводужная стадия вулканизма). В вулканитах западной части Карабашского района это соотношение изменяется от 1.35 до 0,21, в среднем составляет 0,72, что свидетельствует о более разнообразных условиях кристаллизации магм в зрелой островной дуге, о более «континентальном» типе извержений.  Суммарное содержание окислов железа и магнезии в анализируемых вулканитах Магнитогорского погружения составляет 16,1 %, в вулканитах западной части Карабашского района – 15,1 %, что обусловлено пониженным содержанием магнезии в последних.

Таким образом, базальты, андезит-базальты западной части Карабашского рудного района по петрохимическим характеристикам не могут быть отнесены к образованиям Магнитогорского погружения. 

О геологии вулканогенно-осадочных толщ западной части Карабашского рудного района известно довольно   много.  Общая мощность этих пород достигает  1,5-2 км, залегание их преимущественно субвертикальное, в восточной половине – крутое восточное. В толще этих пород в XVIII-XIX вв разрабатывали бурые железняки, залегающие на полосах известняков, хлоритовых сланцев с пиритными вкрапленниками. В середине XX века   под  железняками  были обнаружены 
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Рис. 2. Составы вулканогенных пород на диаграмме MgO-Al2O3
Крестики – составы  пород колчеданоносной формации на Маукско-Карабашском отрезке палеодуги; кружки – базальты и андезит-базальты  западной  части Карабашского рудного района; буквами  и точками указаны средние составы базальтов и андезит-базальтов северной части Магнитогорского погружения (П- поляковская толща, И- ирендыкская, К- карамалыташская).

I – поле составов пород колчеданоносной формации на Дегтярско-Чусовском отрезке  палеодуги,  II- поле составов базальтов и андезит-базальтов Полевской мульды.

Таблица

Породообразующие окислы в базальтах и андезит-базальтах западной части Карабашского рудного района и северной части 

Магнитогорского погружения

	Формационная

принадлежность
	№

анализа
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	 FeO    
	MgO

	«Поляковская»

Карабашского

района
	301а

1590

1590а

1612

1612в
	46,73

49,53

47,55

53,89

52,58
	14,53

14,48

15,00

17,01

14,37
	8,39

5,46

8,07

5,02

3,37
	7,52

6,75

6,00

3,46

4,40
	4,71

5,61

4,81

2,01

4,98

	«Ирендык»

Карабашского

района
	1597в

1597б

1613

7801/156
	46,99

52,80

54,13

54,76
	18,83

18,17

17,57

17,12
	4,92

3,30

1,32

1,85
	6,35

5,26

6,38

6,03
	5,38

4,26

4,85

5,02

	«Карамалыташ»

Карабашского

района
	2114/450

1614

1614a
	51,12

53,58

53,98
	14,39

15,54

15,65
	4,49

2,59

3,26
	7,14

5,36

8,68
	4,45

4,79

4,52

	Поляковская [8]
	6 ан

8 ан

4 ан
	49,91

48,61

54,71
	14,10

15,31

14,04
	2,23

3,14

1,53
	9,65

6,42

7,01
	7,51

6,51

6,64

	Ирендыкская [8]


	9 ан

9 ан
	50,36

54,28
	15,32

15,52
	2,34

2,96
	6,77

5,35
	8,17

6,04

	Карамалыташская  [8]
	4 ан

2 ан
	50,28

54,60
	15,48

14,35
	3,50

3,77
	5,70

6,30
	7,00

4,36
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сульфидные вкрапленные и сплошные руды состава: пирротин-пирит-халькопирит-магнетит. Это рудопроявления и  месторождения Барнинское, Агордяшское, 26-й километр, 154 квартал, Белоключевское и др. На Барнинском месторождении руды вкрапленные и сплошные пиритные с небольшим количеством  пирротина, халькопирита, сфалерита, галенита, барита мощностью до 2-7 м, простиранием до 230 м в карбонатизированных  кварц-хлоритовых сланцах, переслаивающихся с известняками. В известняках есть пироксен-гранатовые скарны. Среднее содержание меди в рудах 0,5 %. Аналогичное пирротин-халькопиритовое стратифицированное оруденение  есть в отложениях андезитовой формации в Полевском [7], Невьянском, Турьинском рудных районах.  Возраст рудовмещающих вулканогенно-осадочных толщ в районе Барнинского месторождения установлен в 50-е годы А.Д.Ракчеевым – эйфель-живет [6]. 

Вышеприведенные характеристики геологического строения толщ пород, располагающихся к западу от Карабашской группы медноколчеденных месторождений: низкое содержание магнезии и высокое содержание глинозема в базальтах, андезит-базальтах; наличие скарнового метасоматоза и халькопирит-пирротиновой минерализации; среднедевонский возраст формирования толщ – позволяют относить их к типичным образованиям андезитоидного магматизма в южной части Тагильского погружения. В структурном плане это вулканогенно-осадочные образования западного склона островной дуги и задугового бассейна [1], впоследствии деформированного надвигами с востока до схлопывания западного и восточного бортов. Эту структуру мы называем Барнинская палеомульда. Ближайшим ее аналогом– по петрофонду, структурному положению относительно колчеданоносных палеодуг, петрохимии, металлогении – являются породы Полевской мульды [1,4,7], располагающейся в 50 км к северу.

Отметим еще две аналогичные детали их строения. Первая: в западном борту Барнинской мульды известны образования трахиандезитового состава, это «сиэниты» на границе с образованиями Урал-Тау (Николаев Д., 1902), пачка трахиандезитов и их туфов на восточном контакте серпентинитов Таловского массива [8]. То есть, образования андезитовой формации мульды подстилаются предшествующими им во времени продуктами островодужной трахиандезитовой формации [1,4]. В Тагильском погружении время ее формирования – S2-D1 [3]. Вторая: образования андезитовой формации Барнинской мульды  перемежаются и переслаиваются с небольшими массивами серпентинитов и пластами серпентинитов. В Полевской мульде  пласты серпентинитов, синформные вулканогенно-осадочным образованиям андезитовой формации, в ее северной части указывают (по данным бурения и 
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аномалиям магнитного поля) смыкание бортов мульды.

В целом представления о структуре  толщ в Карабашском районе изображены на рис. 3. Приведем к нему (помимо подрисуночной подписи) краткие пояснения. Колчеданоносная базальт-риолитовая (продолжение Зюзельской зоны Полевского района, возраст S1-2) и трахиандезитовая (S2-D1) формации в западной части района формировались в редуцированном виде, однако по фрагментам их можно и следует выделить. Местоположение замка схлопнутой Барнинской мульды может быть в последующем уточнено. Глубина мульды может составлять 1-2 км.
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Рис. 3. Схематический геологический разрез вкрест южной части Карабашского рудного района

1 - углистые кварциты Центрального Уральского поднятия, 2- серпентиниты, 3- базальты западной колчеданоносной энсиматической палеодуги, 4- вулканиты базальт-риолитовой восточной палеодуги, 5- кварц-серицитовые сланцы, 6- известняки, 7- образования трахиандезитовой формации, 8- вулканиты андезитовой формации, 9- вулканогенно-осадочные образования андезитовой формации, 10- уровни колчеданного оруденения, 11- стратифицированные пирротин-халькопиритовые руды.
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Теперь обратимся к анализу геологического строения толщи колчеданоносных вулканитов в восточной части района. Они являются  образованиями контрастно-дифференцированной  базальт-риоли-твой формации, т.е. среди вулканитов рудного поля есть базальты, андезит-базальты -   и дациты, риолиты   (см. рис. 2). Резкое изменение содержания магнезии при переходе от пород основного состава к породам кислого состава может свидетельствовать  о формировании  петрофонда формации  из первичных базальтоидных расплавов, но и расплавов, формирующихся в промежуточных очагах. Такие явления характерны для магматизма, протекающего в режиме энсиматических дуг, в частности, так же формировались вулканиты Дегтярско-Чусовского отрезка дуги. 

Сходство структуры Карабашского рудного поля со структурой Дегтярского месторождения отмечали в свое время А.Н.Заварицкий, Е.А.Кузнецов, С.Н.Иванов и др. Дегтярское месторождение залегает в запрокинутом на запад положении [3]. На Карабаше Л.М.Петруха, анализируя морфологию рудных тел и закономерности распределения их минеральных типов, сделал предположение о запрокинутом залегании месторождения [5]. В  остальных научных трудах вулканогенный разрез рудного района и рудного поля представлен моноклинальным, наращивающимся на восток [3,6].  В работе С.Г.Самыгина и др. [8] колчеданоносные вулканиты рудного поля включены в состав «аллохтонной синформы» с робким указанием на схематических разрезах западного борта синформы и неопределенным положением восточного борта, как раз включающего колчеданоносные вулканиты. 

По нашим представлениям, Карабашское рудное поле локализовано в вулканитах западного, запрокинутого на запад палеосклона энсиматической Красноуральско-Дегтярско-Карабашской палеодуги [1,4]. В доказательство этому приведем описание фаций пород в южной части Карабашского рудного поля и представим схему реконструкции запрокинутого на восток рудоконтролирующего палеовулканического сооружения (рис. 4). 

Основную массу вулканитов рудного поля составляют фации вулканической постройки. Она сложена лавами, грубо- и мелкообломочными туфами риолитов. Среди них в центральной и северной части палеовулкана есть прослои пироксен-плагиоклазовых базальтов, андезит-базальтов мощностью до 100-200 м. Мощность отложений палеовулкана в центральной его части составляет 1,5 км, на юге уменьшается до 300 м. В нижней (ныне в восточной) части  фации отложений палеовулкана переслаиваются с осадочными породами   - песчаниками, углисто-кремнистыми филлитами, известняками. Мощность известняков в районе Сугурского месторождения составляет 200-300 м.  Работами  А.Д.Ракчеева   в 50-е годы  установлено [6],  что 
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Рис. 4. Схема палеовулканического  рудоконтролирующего сооружения Карабашского рудного поля

1 - эффузивные и пирокластические породы дацитового состава, 2- туфы андезит-базальтов пироксен-плагиоклазовых, 3- известняки, 4- углисто-кремнистые, филлитовидные сланцы с прослоями песчаников, 5- кварц-серицитовые, кварц-хлорит-серицитовые сланцы, 6- серпентиниты,  7- нерасчлененная толща диабазов, андезит-базальтов, базальтов, переслаивающихся с туфопесчаниками основного состава, 8- медноколчеданные месторождения (1- Дзержинское (Конюховский рудник), 2- Южное (Смирновское, Ворошиловское), 3- Северо-Первомайское, 4- Первомайское (Американское), 5- Карпинское (Сталинское),  6- Сугурское).
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медно-цинковые и магнетитовые руды Сугурского месторождения  - это первичные медноколчеданные руды, оказавшиеся в зоне воздействия последующих процессов диопсид-эпидот-гранатового метасоматоза. Время этого воздействия – девон. Проявление скарнового метасоматоза и полисульфидной  борнит-теннантитовой золотоносной минерализации девонского возраста для толщ Карабашского рудного района отмечали А.Н.Заварицкий (1943), А.Д.Ракчеев (1959), В.А. Маркс (1963). Нами она определенно связывается с металлогеническим проявлением андезитоидного магматизма в Тагильской структуре [1,4,7]. Руды Сугурского месторождения залегают в нижнем колчеданоносном уровне рудоотложения в нижней части образований базальт-риолитовой формации. 

В западной части  Карабашского рудного поля фации отложений палеовулкана перекрыты отложениями глубоководной палеодепрессии: филлитами, глинистыми песчаниками – мощностью до 300 м. В северной части палеовулкана к этим осадкам добавились углисто-кремнистые образования  (ныне это сланцы) мощностью 100-150 м. Гипсометрически выше фаций палеодепресии (в современном положении – западнее) залегают рудовмещающие метасоматические кварц-хлорит-серицитовые сланцы. Их мощность достигает 200-400 м. Вероятно, они образованы по синхронным рудоотложению фациям вулканогенно-осадочных, осадочных пород. Об этом свидетельствуют реликты слоистого строения в структуре сланцев и реликты полосчатых руд. В сланцах залегают линзообразные и столбообразные колчеданные рудные тела Карабашской группы месторождений. Мощность их достигает единиц-десятков метров, размеры по падению и простиранию – сотни метров. Это верхний главный уровень рудоотложения  Карабаша. Локализация руд в нем происходила на 2-3-х подуровнях, расстояние по напластованию пород  между которыми составляет от 6 до 100 м. Между подуровнями установлены прослои углисто-кремнистых филлитов, известняков [2,6].

Таким образом, Карабашское рудное поле  включает медно-цинковое колчеданое оруденение в нижнем базальном горизонте вулканогенно-осадочных пород и медно-цинковое оруденение главного верхнего уровня в осадках палеодепрессии на  склоне вулканической постройки. В этом можно констатировать довольно тесную аналогию со структурой Дегтярского медноколчеданного месторождения [3].

В северном простирании образований базальт-риолитовой формации Карабашского района нижний (Сугурский) уровень рудоотложения можно проследить по медно-цинковому вкрапленному и сплошному оруденению на рудопроявлениях Ольховское, Северный берег оз. Светлого, Белозерное. Главный уровень рудоотложения контролируется медно-цинковым оруденением на рудопроявлениях  Свет-
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лоозерное, Змеиноозерное, Шарабринское, 2-й Сугомакский рудник, на Маукском месторождении.

Выводы

1. В Карабашском рудном районе проявлены две металлогенические эпохи: силурийская колчеданоносная, девонская медно-золоторудная.

2. Вулканиты Карабашской группы медноколчеданных месторождений залегают на западном, запрокинутом на запад палеосклоне энсиматической палеодуги Тагильского погружения.

3. Вулканогенно-осадочные породы, располагающиеся в западной части рудного района, является образованиями андезитовой формации девонского возраста в составе Тагильского погружения.
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